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FIS-137: Fisica I
Identificacién

Asignatura Fisica I

Sigla: FIS-137

Area Curricular: Fisica

Modalidad: Semestral

Nivel Semestral: Tercer Semestre, Ciclo Bésico

Horas Tedricas: 4 por semana en dos sesiones

Horas Practicas: 2 por semana en una sesién

Horas Laboratorio: 2 por semana

Pre—Requisitos Formales: MAT-112

Carreras destinatarias: Matemadtica, Fisica y Area de Ciencia y Tecnologia
Objetivos

Proporcionar al estudiante de Matemdtica una visién clara, logica de los principios basicos de los fenéme-
nos fundamentales y de las leyes de conservacién de Mecanica Clasica.

Competencias

Conoce los principios basicos de los fenémenos fundamentales y de las leyes de conservacion de Mecéanica
Clasica.

Programa Sintético

Elementos de Mecanica Newtoniana. Movimiento Unidimensional de una particula. Movimiento Bidimen-
sional y Tridimensional. Dindmica de la Particula. Conservacién de la Energia. Movimiento de los Sistemas
de Particulas. Movimiento del Cuerpo Rigido. Equilibrio de los Cuerpos Rigidos. Gravitacién. Sistemas de
Coordenadas Mdviles.

Contenidos analiticos

1. Elementos de Mecdnica Newtoniana:1.1 La mecanica como ciencia exacta 1.2 Cinemdtica. Descripcion
del movimiento 1.% Dindmica. Masa y fuerza 1.4 Leyes de movimiento de Newton 1.5 Gravitacion 1.6
Unidades y dimensiones o Algunos problemas elementales de mecénica 1.7 Problemas

2. Movimiento Unidimensional de una Particula:2.1 Teoremas del momento lineal y de la energia 2.2 Estu-
dio del problema general del movimiento unidimensional 2.3 Fuerza aplicada dependiente del tiempo 2.4
Fuerza conservativa dependiente de la posicién. Energia potencial 2.5 Caida de cuerpos 2.6 Oscilador
armoénico simple o Ecuaciones diferenciales lineales con coeficientes constantes 2.7 Oscilador armoénico
amortiguado o Oscilador arménico forzado 2.8 Principio de superposicién. Oscilador arménico forzado
o Principio de superposicién. Oscilador arménico con fuerza aplicada arbitraria 2.9 Problemas

3. Movimiento Bidimensional y Tridimensional:3.1 Algebra vectorial 3.2 Aplicaciones a un conjunto de
fuerzas que actuan sobre una particula o Derivacién e integracién de vectores 3.3 Cinemdtica en el
plano 3.4 Cinematica tridimensional o Elementos de analisis vectorial 3.5 Teoremas del momento lineal
y de la energia 3.6 Teoremas del momento angular, plano y vectorial 3.7 Estudio del problema general
del movimiento en dos y tres dimensiones 3.8 Oscilador arménico bi y tridimensional 3.9 Proyectiles
3.10 Energia potencial o Movimiento producido por una fuerza central 3.11 Fuerza central inversamente
proporcional al cuadrado de la distancia 3.12 Orbitas elipticas. Problema de Kepler &.13 Orbitas
hiperbdlicas. Problema de Rutherford. Seccion eficaz de dispersién 3.1/ Movimiento de una particula
en un campo electromagnético &.15 Problemas

4. Movimiento de un Sistema de Particulas:4.1 Conservaciéon del momento lineal. Centro de masa 4.2 Con-
servacién del momento angular o Conservacién de la energia 4.3 Critica de las leyes de conservacién
4.4 Cohetes, cintas transportadoras y planetas 4.5 Problemas de choque 4.6 El problema de los dos
cuerpos o Coordenadas referidas al centro de masa. Dispersién de Rutherford por una particula cargada
de masa finita 4.7 El problema de los N cuerpos 4.8 Osciladores armdnicos acoplados 4.9 Problemas
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5. Sdolidos Rigidos, Rotacion Alrededor de un Eje, Estdtica:5.1 Problema dindmico del movimiento de un
sélido rigido 5.2 Rotacién alrededor de un eje o Péndulo simple 5.3 Péndulo compuesto 5.4 Calculo
de centros de masa y momentos de inercia o Estatica del sélido rigido 5.5 Estatica de estructuras 5.6
Fatiga y deformacién 5.7 Equilibrio de cuerdas y cables flexibles 5.8 Equilibrio de vigas macizas 5.9
Equilibrio de fluidos o Problemas

6. Gravitacion:6.1 Centros de gravedad de cuerpos extensos 6.2 Campo y potencial gravitatorios 6.3
Ecuaciones del campo gravitatorio 6.4 Problemas

7. Sistemas de Coordenadas Mdviles:7.1 Origen de coordenadas movil 7.2 Sistemas de coordenadas girato-
rios 7.3 Leyes del movimiento en la Tierra 7.4 Péndulo de Foucault 7.5 Teorema de Larmor 7.6 El
problema restringido de los tres cuerpos 7.7 Problemas

Métodos y Medios Didacticos

Los métodos didacticos aplicados en el proceso de ensenanza y aprendizaje de la materia son las ex-
posiciones magistrales del docente que utiliza recursos educativos y métodos de razonamiento inductivo,
deductivo, analdgico y heuristico para inducir el aprendizaje por descubrimiento propio, dialogado, progra-
mado y demostrativo que permita al estudiante desarrollar su potencialidad creativa con pensamiento critico
capaz de demostrar y presentar los teoremas con rigor légico utilizando el lenguaje matematico formal. Los
medios didacticos que dispone la Carrera son las aulas equipadas con medios audio visuales, laboratorio de
computacion con internet, aplicaciones computacionales, guias de practicas, material impreso o digital, ma-
pas conceptuales y una Biblioteca especializada que facilita el desarrollo tedrico y préactico de la asignatura.

Estructura de Evaluacion

La evaluacién es la valoracién de las competencias de conocimientos (saber), habilidades (saber hacer) y de
valores (saber ser) alcanzadas mediante exdmenes parciales periddicas (60 %), practicas e implementaciones
de laboratorio (15%) y una evaluacién final (25 %) de todo el contenido de la asignatura. Sobre un total
de 100 %, la nota minima de aprobacién en el pregrado es de 51 %. La distribucién de temas por parciales,
asi como el cronograma de los exdmenes se presenta en un plan de trabajo al inicio del semestre. También
esta prevista un examen de recuperacién de cualquier examen parcial cuya nota reemplaza a la anterior.

Auxiliatura de docencia

Como materia de servicio de la Carrera de Fisica, esta materia no tiene auxiliar de docencia. Los trabajos
préacticos realizados en la materia son monitoriados por el mismo docente.

Criterios de Evaluacién

La evaluacién de la asignatura consiste en pruebas escritas u orales, donde se valora la aplicaciéon adecuada
de conceptos, teoremasy métodos en la demostracion o resolucion de problemas planteados; y, en la calificacién
de practicas o trabajos de laboratorios cuyo informe debe estar escrito en un lenguaje matemdtico adecuado
con rigor légico. Se valora de forma adicional la creatividad y la simplicidad en la presentacién de sus
resultados.

Cronograma de Avance

Semana 1\2 3\4 5\6 7\8 9\10 11\12 13\14 15\16 17\18 19\20
Capitulos 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
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Lectura basica adicional
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