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MAT-263: Geometria No Euclidiana

Identificacion
Asignatura: Geometria No Euclidiana
Sigla: MAT-263
Area Curricular: Geometria y Topoplogia
Modalidad: Semestral
Nivel Semestral: Quinto Semestre, Ciclo Intermedio
Horas Tedricas: 4 por semana en dos sesiones
Horas Practicas: 2 por semana en una sesién
Pre-Requisitos Formales: MAT-123
Carreras destinatarias: Matematica y Area de Ciencia y Tecnologia
Objetivos

Dejando de lado el desarrollo histérico, asi como la dificil tarea de distinguir a quién pertenece cada una
de las ideas que forman la geometria no euclidiana, tenemos los siguientes objetivos:

1. Resumir la soluciéon de Lobachevski al problema del Quinto Postulado en el sentido de que tal
postulado no puede ser probado.

2. Identificar que anadiendo a las proposiciones bésicas de la geometria el axioma opuesto se puede
desarrollar una geometria extensa y logicamente perfecta.

3. Establecer que la verdad de los resultados de cualquier geometria légicamente concebible y en lo
que atane a sus aplicaciones el espacio real, sélo se puede verificar empiricamente.

4. Valorar que una geometria légica concebible debe ser desarrollada no sélo como un esquema légico
arbitrario, sino como una teoria que abra nuevos caminos y métodos para las teorias fisicas.

Competencias

Discierne el quinto postulado en diferentes teorfas de la Geometria. Establece propiedades generales y
especificas de cada y teoria e identifica las diferencias con la geometria euclidiana.

Programa Sintético

Introduccién. Axiomas de la Geometria Elemental. Teoria no Euclidiana de las Paralelas. Anélisis de los
Axiomas de la Geometria Elemental. Geometria de Riemann.

Contenido Analitico

1. Introduccion:1.1 Consideraciones generales. 1.2 Breve resena de las investigaciones sobre los fundamentos
de la geometria. 1.8 Axiomas de Euclides. 1.4 El quinto postulado 1.5 N. I. Lobachevski y su geometria
1.6 Formacion del concepto de espacio geométrico 1.7 Problemas de aplicacion

2. Aziomas de la Geometria Elemental:2.1 Introduccién. 2.2 Elementos geométricos. 2.3 Axiomas de inci-
dencia. 2.4 Axiomas de orden. 2.5 Consecuencias de los axiomas de incidencia y de orden. 2.6 Axiomas
de congruencia. 2.7 Consecuencias de los axiomas incidencia, de orden y de congruencia. 2.8 Axiomas
de continuidad. 2.9 Axiomas de paralelismo. 2.10 Problemas de aplicacion.

3. Teoria no Fuclidiana de las Paralelas:3.1 Introduccién. 3.2 Definicién de paralelas segin Lobachevski.
3.3 Rectas paralelas y rectas divergentes. 3./ La funcién de Lobachevski w(z). 3.5 Rectas y planos en el
espacio de Lobachevski. 3.6 Equidistante y oriciclo. 3.7 Superficie equidistante y oriesfera. 3.8 Geometria
elemental sobre las superficies del espacio de Lobachevski. 3.9 Area de un tridngulo. 3.10 Demostracién
de la consistencia logica de la geometria de Lobachevski. 3.11 Relaciones métricas fundamentales de la
Geometria de Lobachevski. 3.12 Problemas de aplicacién.
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4. Analisis de los Aziomas de la Geometria Elemental:4.1 Introduccion. 4.2 Los tres problemas bésicos de
la axiomaética. 4.3 Consistencia de los axiomas de la geometria euclidiana. 4.4 Demostracion de la
independencia de algunos axiomas de la geometria euclidiana. 4.5 Axiomas de completitud. 4.6 Com-
pletitud del sistema de axiomas de la geometria euclidiana. 4.7 Método axiomético en Matematica. 4.8
Problemas de aplicacion.

5. Geometria de Riemann:5.1 Introduccion. 5.2 Diferencias entre las geometrias de Euclides, de Lobachevs-
kiy de Riemann. 5.3 Elementos de la Geometria de Riemann. 5.4 Axiomas de la Geometria de Riemann.
5.5 Proposiciones de la Geometria de Riemann. 5.6 Plano riemanniano. 5.7 Problemas de aplicacion.

Métodos y Medios Didacticos

Los métodos didacticos aplicados en el proceso de ensenanza y aprendizaje de la materia son las ex-
posiciones magistrales del docente que utiliza recursos educativos y métodos de razonamiento inductivo,
deductivo, analdgico y heuristico para inducir el aprendizaje por descubrimiento propio, dialogado, progra-
mado y demostrativo que permita al estudiante desarrollar su potencialidad creativa con pensamiento critico
capaz de demostrar y presentar los teoremas con rigor 1égico utilizando el lenguaje matematico formal. Los
medios didacticos que dispone la Carrera son las aulas equipadas con medios audio visuales, laboratorio de
computacion con internet, aplicaciones computacionales, guias de practicas, material impreso o digital, mapas
conceptuales y una Biblioteca especializada que facilita el desarrollo tedrico y practico de la asignatura.

Auxiliatura de docencia

Las materias del ciclo intermedio y de orientacién no tienen auxiliatura de docencia. Los trabajos practicos
realizados en la materia son monitoriados por el mismo docente.

Criterios de Evaluacién

La evaluacion de la asignatura consiste en pruebas escritas u orales, donde se valora la aplicacién adecuada
de conceptos, teoremasy métodos en la demostracion o resolucion de problemas planteados; y, en la calificacién
de préacticas o trabajos de laboratorios cuyo informe debe estar escrito en un lenguaje matemdtico adecuado
con rigor logico. Se valora de forma adicional la creatividad y la simplicidad en la presentacién de sus
resultados.

Cronograma de Avance

Semana 1\2\3\4 5\6\7\8\9 10\11\12\13\14 15\16\17 18\19\20
Capitulos 1 2 3 4 5
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