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MAT-278: Calculo IV

Identificacién
Asignatura: Célculo TV
Sigla: MAT-278
Horas Teodricas: 4 horas semana en 2 sesiones
Horas Practicas: 2 horas semana en una sesion
Nivel Semestral: Cuarto semestre, Segundo afno
Pre-Requisitos Formales: MAT-274
Carreras destinatarias: Matematica, Estadistica, Informatica y Fisica

Objetivos Generales

Desarrollar analiticamente los conceptos basicos y propiedades fundamentales de: Niimero com-
plejo, funciéon compleja de variable compleja, limites, continuidad, derivacién, ecuaciones de Cauchy—
Riemann, funciéon analitica, funcién elemental con sus ejemplos y transformaciones asociadas a estas
funciones (todo lo anterior en el contexto de funciones complejas de variable compleja), integrales
definidas para funciones complejas de variable real, contornos, integral curvilinea, teorema de Cauchy—
Goursat, dominios, férmula integral de Cauchy y sus aplicaciones, sucesiones y series, residuos y polos
con sus aplicaciones y transformacién conforme. Se busca también que el estudiante, eventualmente,
pueda aplicar los conceptos anteriores a resolver problemas matematicos o de otras disciplinas afines.

Contenido Minimo

Numeros complejos, Funciones analiticas, Funciones elementales, Integrales, Series, Residuos y
polos, Transformacion conforme.

Contenido Analitico

1. Numeros Complejos: 1.1 Definiciones y ejemplos 1.2 Algebra de los nimeros complejos 1.3
Interpretacion geométrica 1.4 Moédulo de un niimero complejo y sus propiedades 1.5 Forma
polar y exponencial 1.6 Potenciasy extraccion de raices 1.7 Conjuntos de niimeros complejos

2. Funciones Analiticas: 2.1 Funciones complejas de variable compleja 2.2 Limites 2.8 Conti-
nuidad 2.4 Derivadas 2.5 Ecuaciones de Cauchy—Riemann 2.6 Funciones analiticas 2.7
Funciones arménicas

3. Funciones Elementales: 3.1 La funcién exponencial 3.2 Funciones trigonométricas 3.3 Fun-
ciones hiperbdlicas 3.4 Funcién logaritmo &.5 Exponentes complejos 3.6 Funciones inversas
de las funciones trigonométricas e hiperbdlicas 3.7 Transformaciones asociadas a funciones
elementales (az+b, 1/z, homografias)

4. Integrales: 4.1 Integrales de funciones complejas de variable real 4.2 Contornos 4.3 Integrales
curvilineas 4.4 El teorema de Cauchy—Goursat 4.5 Dominios simple y multiplemente conexos
4.6 Primitiva e independencia del camino 4.7 Formula integral de Cauchy 4.8 El teorema
de Morera 4.9 Principio de médulo maximo 4.10 Teorema fundamental del Algebra

5. Series: 5.1 Sucesiones y series de ntimeros complejos 5.2 Series de Taylor 5.3 Series de Laurent
5.4 Integracion y derivacion de series de potencias 5.5 Ceros de Funciones analiticas

6. Residuos y Polos: 6.1 Residuos 6.2 Residuos y polos 6.3 Cocientes de funciones analiticas
6.4 Calculo de integrales reales impropias 6.5 Integracion a lo largo de un corte

7. Transformacion Conforme: 7.1 Propiedades basicas y ejemplos 7.2 Funcién armonica conju-
gada 7.3 Transformaciones de funciones arménicas 7.4 Transformaciones de condiciones de
contorno
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Evaluacion

Tres Exdmenes Parciales cada uno de 20 %, un Examen Final de 25 %, Précticas sobre 15 %, mads
un Examen Recuperatorio (opcional) de cualquier examen sobre la misma ponderacién, tal que, la
nota del recuperatorio reemplaza la nota anterior. La nota maxima es 100 y se aprueba con una nota
minima de 51.
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