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MAT-304: Modelos Matematicos Aplicados

Identificacién
Asignatura: Modelos Mateméticos Aplicados
Sigla: MAT-304
Area Curricular: Modelos Matematicos
Modalidad: Semestral
Nivel Semestral: Octavo Semestre, Ciclo de Orientacion
Horas Teodricas: 4 por semana en dos sesiones
Horas Précticas: 2 por semana en una sesion
Horas Laboratorio 2 por semana en una sesioén
Pre—Requisitos Formales: Materias de Area de Aplicacion
Carreras destinatarias: Matematica y Area de Ciencia y Tecnologia

Objeto de la Materia

El objeto de la asignatura es proporcionar al estudiante la experiencia de trabajar en un modelo
matematico aplicado a un tema concreto y real.

Objetivos generales

Reunir la teoria matematica, teoria pertinente del tema al que se aplica y datos reales en un
modelo matemaético aplicado y estudiar con profundidad un aspecto concreto de la realidad. Se
pretende que el estudiante participe de la experiencia del docente en temas de matematica aplicada
a la solucién de problemas reales o teoria de modelos matematicos relativamente complejos. El uso
de datos reales es importante, asi como también el uso de la computadora para la implementacion,
solucién y la realizacién de simulaciones con el modelo. Finalmente debe senalarse que esta ma-
teria dard oportunidad al estudiante de abordar un problema, entender la teoria no matematica
pertinente, usar la teoria y resultados matematicos necesarios, formular el modelo, formalizarlo e
implementarlo en lenguaje computacional, recolectar los datos necesarios, estimar parametros y
funciones del modelo, si es necesario calibrar el modelo, resolver el modelo, aplicar el modelo a
través de ejercicios de simulacién y, finalmente interpretar resultados.

Contenidos analiticos

Descripcién del Problema
Contextualizacién del Modelo en una Teoria no Matemaéatica

Desarrollo de la Teoria no Matemética necesaria para entender el modelo en un contexto
tedrico apropiado

Presentacion ordenada de la Teoria Matematica necesaria para abordar el problema
Especificacién y Formalizacion del Modelo

Implementacion computacional del modelo

Calibracién del Modelo en base a datos reales

Solucién del Modelo

Aplicacién del Modelo a través de simulaciones
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10. Interpretacién de resultados



Carrera Mateméatica FCPN-UMSA Plan de Estudios 2007
Modalidad de Evaluacion

La evaluacién es formativa periddica y sumativa, en este caso comprendera la elaboracion de
un proyecto mas algunos examenes tedricos pertinentes de acuerdo a la naturaleza del modelo

abordado.
Métodos y Medios

Los métodos de aplicacién del proceso curricular de la materia estan contenidas en el proceso
de ensenanza y aprendizaje centrada en el alumno para lograr un aprendizaje significativo con
razonamientos inductivos 'y deductivos y un aprendizaje por descubrimiento programado, orientado,
puro libre y al azar que permita al estudiante desarrollar su potencialidad creativa, y entre los medios
tenemos a docentes calificados con post grados en Matematica y en Educacién, una biblioteca
especializada con textos de todas las materias, servicio de internet, aplicaciones computacionales
para ajustar los modelos y otros equipos educativos en la via de una educacién personalizada.
Bibliografia

En funcién de las tematicas relacionadas con el modelo estudiado.

Contenidos de Ejemplo

Por la naturaleza descrita de esta materia, en la practica por el momento las areas donde se
desarrollen los modelos matematicos aplicados por la disponibilidad de los profesionales docentes
con experiencia existentes en nuestro medio pueden ser en el area de:

= Ciencias Sociales: Modelos Econémicos como en Econometria
= (Ciencias Puras: Modelos en Fisica y Ecologia
= Tecnologia: Modelos de distribucién de Energia

= Salud: Modelos Epidemiolégicos

Algunos contenidos de los mismos se tienen con la misma sigla y que podria generarse otros conte-
nidos que satisfagan la descripcién general de los objetivos y contenidos analiticos.
Ejemplo: Un contenido en el area de la aplicacion a la Economia puede ser:

1. Teoria de la Produccién

Teoria del consumidor

Matriz de Insumo-Producto

Elementos basicos de macroeconomia

Modelo macro econémico para el estudio de la pobreza. Modelo IMMPA
Implementacion computacional del modelo

Calibracién del modelo con datos reales

Solucién base de un modelo
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Simulacion
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