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OPM-386: Teoria de Probabilidades

Identificacion
Asignatura: Teoria de Probabilidades
Sigla: OPM-386
Area Curricular: Estadistica Matematica
Modalidad: Semestral
Nivel Semestral: Octavo Semestre, Ciclo de Orientacion
Horas Teoricas: 4 por semana en dos sesiones
Horas Précticas: 2 por semana en una sesién
Pre—Requisitos Formales: MAT-144
Carreras destinatarias: Matematica y Area de Ciencia y Tecnologia

Problema (Por qué)

El conocimiento de la teoria de probabilidades, permite modelar el azar que para muchos es
incontrolable, sin embargo en la realidad los distintos fenémenos cambian su comportamiento de-
bido a distintos factores aleatorios cuyo comportamiento a través de métodos apropiados se puede
predecir con un margen de error dado.

Objeto de la Materia

El Objeto de la materia es la teoria de la medida finita, con conjuntos medibles como sucesos o
eventos, funciones medibles como variables aleatorias, la probabilidad como medida de probabilidad
(medida finita), la integral como la esperanza matemaética.

Objetivos generales

Desarrollar la teoria de probabilidades como un modelo matemaético con rigor y fundamentacién
matematica de las propiedades y resultados en el contexto de espacio de medida finita caracterizando
a las variables aleatorias como funciones medibles, la independencia de variables aleatorias (v.a.),
la esperanza matematica como la integral de Lebesgue y los distintos modos de convergencia de
v.a.

Programa Sintético

Espacio de Probabilidades. Variables Aleatorias. Independencia. Esperanza Matemética. Con-
vergencia de variables aleatorias.

Contenidos analiticos

1. Espacio de Probabilidades: 1.1 Introduccién 1.2 Espacio medible: dlgebra y o-algebras de
eventos 1.3 Espacios medibles especiales: o-dlgebra generada, o-algebra de Borel 1.4
Espacio de medida 1.5 Propiedades casi seguro 1.6 Propiedades béasicas de medida
de probabilidad 1.7 Teorema de extension de Caratheodory 1.8 Medida de Lebesgue
1.9 Lema de Fatou sobre eventosw 1.10 Teorema de Convergencia Monétona de eventos
1.11 Primer lema de Borel y Cantelli

2. Variables Aleatorias: 2.1 Funciones medibles o variables aleatorias 2.2 Operaciones y limi-
tes de variables aleatorias 2.3 o-dlgebras generadas por variables aleatorias 2.4 Apro-
ximacién de variables no negativas por variables aleatorias simples 2.5 Ley de variable
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aleatoria y Funciones de Distribucién 2.6 Existencia de variables aleatorias 2.7 Variables
aleatorias especiales

3. Independencia: 3.1 Definicién de Independencia y propiedades 3.2 Segundo lema de Borel
y Cantelli 3.3 Notacién IID 3.4 o-algebras cola 3.5 Ley de Kolmogorov 0-1

4. Esperanza Matemadtica: 4.1 Esperanza de variables aleatorias simples y sus propiedades 4.2
Esperanza de variables aleatorias no negativas y sus propiedades 4.3 Lema de Fatou y
Teorema de Convergencia Mondétona 4.4 Esperanza de cualquier variable aleatoria y sus
propiedades 4.5 Teorema de Convergencia Dominada de Lebesgue 4.6 Espacios LP (1 <
p <oo)y L>® 4.7Lema de Scheffé 4.8 Dependencia de un pardmetro 4.9 Desigualdad
de Markov 4.10 Desigualdad de Jensen para funciones convexas 4.11 Desigualdad de
Holder, Schwarz y Miniosky 4.12 Geometria del espacio L?: Covarianza 4.13 Completitud
de LP .14 Ley de los grandes ntimeros 4.15 Esperanza e Independencia 4.16 Ley débil
de Chebychev, Ley débil de Khintchin, desigualdad de Kolmogorov, Lema de Kroneker,
y Teorema de Kolmogorov 4.17 Esperanza condicional

5. Convergencia de Variables Aleatorias: 5.1 Convergencia en LP uniforme y casi seguro 5.2
Convergencia en Probabilidad 5.3 Convergencia en Distribuciéon 5.4 Funciones Carac-
teristicas y convergencia 5.5 Teorema Central del Limite 5.6 La distribucién Normal
multivariada 5.7 El teorema central del limite-Caso multivariado

Modalidad de Evaluacion

La evaluacién es formativa periddica y sumativa, los exdmenes parciales o finales pueden ser
escritos u orales.

Examen Temas Ponderacién
Primer Parcial ~ Capitulo(s) 1y 2 20 %
Segundo Parcial Capitulo(s) 3 y 4 20 %
Tercer Parcial Capitulo(s) 5 20 %
Examen Final Todos los Capitulos 25%
Préacticas Todos 15%
Recuperatorio Algun examen parcial El mismo

100 %

Se puede recuperar cualquier examen parcial, pero no el examen final. La nota del examen de
recuperacion reemplaza al puntaje anterior.

Métodos y Medios

Los métodos de aplicacién del proceso curricular de la materia estan contenidas en el proceso
de ensenanza y aprendizaje centrada en el alumno para lograr un aprendizaje significativo con
razonamientos inductivos y deductivos y un aprendizaje por descubrimiento programado, orientado,
puro libre y al azar que permita al estudiante desarrollar su potencialidad creativa, y entre los medios
tenemos a docentes calificados con post grados en Matematica y en Educacién, una biblioteca
especializada con textos de todas las materias, servicio de internet, equipos educativos en la via de
una educacién personalizada.
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